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Palabras clave Resumen

ozonoterapia, . Las heridas de la piel, del tejido subcutaneo y de los muisculos subyacentes son las lesiones

0zono, . . - . N
més comunes de la rutina clinica en Medicina Veterinaria y son generalmente resultados de
herida . ) . I .
o politraumatismos decurrentes de accidentes automovilisticos o de ataques de otros animales.
cicatrizacion . . - . - L S
’ Estas heridas requieren rapido tratamiento con objetivo de descontaminacion y cicatrizacion.
perro,

Se describe cuatro casos de heridas en perros tratadas tépicamente (bolsas de ozono,
inyecciones intralesionales y aceite ozonizado) y sistémicamente (auto hemo menor y terapia
rectal) con ozonoterapia como terapia complementaria al tratamiento tradicional. Las heridas
evolucionaron de manera rapida, con descontaminacion entre 2-7 dias, reduccion de 40 % -
50 % del area entre 15-30 dias y cicatrizacion total entre 48-60 dias. Los resultados de este
trabajo sugieren que la ozonoterapia como terapia adyuvante en el manejo de heridas es

aceite ozonizado

segura, eficaz 'y permite una rapida recuperacion de los pacientes...
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Abstract

Skin, subcutaneous tissue and underlying muscles wounds are the most common injuries of
the clinical routine in veterinary medicine and are usually the results of polytrauma decurrent of
car accidents or by attacks by other animals. These wounds require rapid treatment with the
aim of decontamination and healing. We have described four cases of wounds in dogs treated
topically (bagging, intralesional applications and ozonized oil) and systemically (minor
autohemo therapy and intrarectal therapy) with ozone therapy as complementary to the
traditional treatment. The wounds had rapid evolution, with decontamination in 2-7 days, an
reduction of 40-50% in area between 15-30 days and total healing between 48-60 days. The
results of this work propose that the ozone therapy used as adjuvant therapy in the
management of wounds is a secure, effective therapy and supports a prompt recovery of the
patients.

Sugerencia sobre como citar este articulo:

Kosachenco, Beatriz et al.. (2018). Efecto terapéutico de la Ozonoterapia en la cicatrizacion de
heridas en perros: Reporte de casos. Revista Espafiola de Ozonoterapia. Vol. 8, n° 1, pp 197-210

Autor para correspondencia:: Prof. Dra. Beatriz Kosachenco Médico Veterinario, Professor, Hospital Veterinario, Curso de Medicina Veterinaria,
Universidade Luterana do Brasil. Canoas, RS, Brasil;

198



Beatriz Kosachenco et al.

Introduccion

Herida es una solucion de continuidad de la piel, generalmente producida por una accion
traumatica de origen externa (Melo et al., 2009). Heridas de la piel, del tejido subcutaneo e de
los muasculos subyacentes son las lesiones mas comunes de la rutina clinica en Medicina
Veterinaria (Pavletic, 2010). La mayoria de los pacientes son politraumatizados por accidentes
automovilisticos o por mordidas de otros animales (Silva, 2000), asi como pueden presentar
laceraciones por objetos contundentes y cortantes, o quemaduras (Pavletic, 2010). En general
son heridas ya contaminadas o infectadas cuando el paciente llega para tratamiento en el
hospital o a la clinica veterinaria lo que no permite el empleo de técnicas de reconstrucciéon
debido al tipo de lesion y por la ubicacion (Silva, 2000). Los perros generalmente presentan
heridas punzantes, penetrantes, por contusién, o por desgarramiento. Pueden ser clasificadas
de acuerdo con el tiempo trascurrido desde el dafio y por el grado de contaminacion. Heridas
contaminadas son aquellas entre 6-12 horas de ocurrido el evento, con presencia de exudado
y debris, mientras que las heridas infectadas son aquellas con mas de 12 horas de duracién,
infeccion, presencia de exudado, tejidos desvitalizados, cuerpos extrafios y pus (Dernell,
2006). Tratamiento de forma abierta por limpieza, desbridamiento y oclusion con vendajes con
cambio diario es la recomendacion en estos casos (Arias y Pereira, 2002).

La cicatrizaciobn de las heridas ocurre por procesos fisiolégicos los cuales restauran la
continuidad del tejido después del dafio. Estos son una combinacién de eventos fisicos,
quimicos y celulares que recuperan en el tejido dafiado o lo sustituyen por colageno. Los
eventos de la cicatrizacion empiezan inmediatamente después de la lesién, es un proceso
dindmico dénde ocurren las cuatro fases: inflamacién, desbridamiento, reparacion vy
maduracion. Estos procesos sufren influencia de factores propios del individuo, caracteristicas
de la herida y factores externos (MacPhail, 2013). Enfermedades concomitantes,
inmunosupresioén, edad, tipo, cantidad y virulencia de los microrganismos presentes influencian
en evolucion da lesion (Arias y Pereira, 2002).

Entre las acciones del ozono, una bien conocida es la germicida de amplio espectro, lo que
justifica su empleo en el tratamiento de heridas contaminadas e infectadas (Schwartz, 2017).
La ozonoterapia sistémica incrementa la elasticidad de los eritrocitos, mejora la capacidad de
penetracion en la microcirculacion, amplia la liberacién del oxigeno a los tejidos, activa los
neutrofilos, y libera de factores de crecimiento por activacion de las plaquetas (Lopez y
Goyoaga, 2013), estimulando la granulacion y epitelizacién (Barreira, 2014). Ademas, la terapia
con ozono incrementa el efecto analgésico obtenido por efecto oxidativo directo de las
biomoléculas y por accion a largo plazo de los efectos antioxidantes (Re et al., 2011).

De acuerdo con Menéndez et al. (2008), las formas de aplicacion pueden ser combinadas,
cémo aplicacion local con sistémica sin peligro de resistencia de los microrganismos, ni de
toxicidad o efectos adversos y con la ventaja de disminuir el tiempo del tratamiento. En un
estudio de estos autores, la aplicacién de la ozonoterapia sistémica y local en pacientes
humanos con ulceras de miembros inferiores por enfermedad vascular periférica lograron una
mejoria clinica de las lesiones en un periodo de tiempo menor que el alcanzado con el
tratamiento convencional. Por lo tanto, hube ahorro econémico debido al menor tiempo de
estadia hospitalaria. Segun Martinez-Sanchez et al. (2005), con la ozonoterapia se alcanza
una reduccién del tiempo de hospitalizacion de los pacientes con una reduccion de los costos
en cerca del 25% cuando se compara con el uso de antibiéticos. El objetivo de este estudio fue
relatar la 6ptima evolucion cicatricial de heridas abiertas contaminadas o infectadas en perros
con el uso de la ozonoterapia local y sistémica.
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Descripcion de los casos

Este trabajo incluye cuatro perros que fueron atendidos en el Hospital Veterinario de la
Universidade Luterana do Brasil (Canoas-RS), entre enero y diciembre de 2016, todos
presentando heridas decurrentes de politraumatismos. Estos fueron elegidos para el
tratamiento con ozono debido a que no pertenecian a ningun duefio, eran perros callejeros, o
porque su duefio no tenia condiciones de costear el tratamiento convencional con cremas o
pomadas antimicrobianas. Las caracteristicas de los pacientes caninos se muestran en la
Tabla 1:

Tabla 1: Caracteristicas de los pacientes caninos tratados con ozonoterapia..

Edad
Caso Sexo Raza Estimada Peso (kg)
(afos)
1 macho mestizo 2 11,0
2 macho mestizo 2 7,0
3 hembra dachshund 12 9,3
4 macho mestizo 3 8,5

La anamnesis de los animales era la siguiente:

Caso 1: canino callejero encontrado con una herida contaminada de aproximadamente 10 cm
de diametro con miasis en el dorso del craneo, y herida lacerada contaminada en el lateral
derecho del térax, con 15 cm x 5 cm de extension (Fig.1 ay b).

Caso 2: paciente de libre acceso a la calle presentando herida lacerada, con avulsiéon parcial y
abrasion en el metacarpo y digitos del miembro toracico derecho con exposicion del 3° hueso
metacarpiano decurrente de atropellamiento ocurrido hacia dos dias (Fig. 2 a).

Caso 3: presentaba herida infectada purulenta y con necrosis, de aproximadamente 20 cm x 10
cm de extensidn, con profundidad atingiendo el musculo transverso abdominal, en el flanco
izquierdo, ocasionada por pelea con otro perro y que fuera sometida a sutura y terapia
antibidtica sistémica en otra clinica veterinaria hacia una semana (Fig. 2 b).

Caso 4: canino atropellado hacia 4 h con herida lacerada extensa con gran dafio de tejidos
moles, exposicion y pérdida parcial de los huesos tarso-tibial, 3° y 4° metatarsianos y digitos
correspondientes del miembro pélvico derecho; herida por erosién en dorso y lombo (Fig. 3ay
b).
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Figura 1: Paciente 1, (a) heridas en dorso de craneo, (b) region toracica derecha
después de removidas las larvas de miasis

Figura 2: a) Paciente 2, herida por erosién en metacarpo y digitos derechos;
b) Paciente 3, herida infectada en flanco izquierdo
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Figura 3: Paciente 4 (a) herida por erosion en tarso, metatarso y digitos del
miembro pélvico derecho, (b) en regién dorsal y lumbar

Al examen clinico general se constataron parametros fisiol6gicos de hidratacion y temperatura
corporal en todos los pacientes, todos presentaban mucosas hipocoradas, postracion e intenso
dolor. Las evaluaciones cardiacas y respiratorias resultaron normales en los animales en los
casos 1, 2, y 4. La hembra presentaba un cuadro compatible con cardiopatia congestiva
derecha de grado inicial. Los cuatro pacientes presentaron leucocitosis en las analiticas.

Como tratamiento en los cuatro casos se instituy6 solucién de Ringer lactato 10 mL/kg/h 1V por
5 dias; amoxicilina/clavulanato 15 mg/kg cada 12 h por 7 dias; tramadol 4 mg/kg cada 8 h por 7
dias; meloxican 0,1 mg/kg cada 24 h por 3 dias; dipirona 25 mg/kg cada 12 h durante 5 dias y
complejo vitaminico B, acido folico, Cu, Zn, Ca, Co, Fe, fructosa, glucosa por 30 dias. Para el
perro del caso 1 fue administrado nitempiram 11,4 mg dosis Unica. A la hembra (caso 3) se le
empezé tratamiento con benazepril 0,25 mg/kg cada 24 h. La terapia de las heridas inicié con
desbridamiento, remocién de los tejidos desvitalizados y se les limpié intensamente con
solucion salina 0,09%. Las larvas de la lesién del perro 1 se removieron manualmente.

En los cuatro pacientes la ozonoterapia sistémica se mantuvo por seis semanas. Para obtener
el ozono, se utiliz6 un generador Ozone & Life 1.5 RM® que obtenia el ozono a partir de
oxigeno médico y tenia un sistema de control interno de la concentracion del gas, segun lo
recomendado por el ISCO3. La insuflacién rectal de la mezcla de 02/03 (RIO3) empez6 al
segundo dia de hospitalizacion con concentracion de 18 ug/mL y volumen de 2 mL/kg de peso,
aplicada una vez por semana. En los perros 1 y 2, ademas de la RIO3, se aplic la
autohemoterapia menor ozonizada (AHTMenor) con aplicacion intramuscular de una mezcla de
2 mL de sangre con ozono una vez por semana, con una concentracion de O3 de 25 uyg/mL a
las dos primeras inyecciones y 30 yg/mL a las otras cuatro aplicaciones.
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Para la terapia local se trataron los animales con la mezcla O2/0O3 en los casos 1y 2 se
utilizaron inyecciones intra y peri lesionales en concentracion de 40 ug/mL a la primera
aplicacion y 10 ug/mL a las siguientes, dos veces a la semana hasta la reduccién de cerca de
50 % de la extension de las heridas asi como hasta la cobertura del tejido 6seo por tejido de
granulacion. Se utilizé el volumen médium de 10 mL en cada aplicacion, el cual fue distribuido
por las heridas y sus alrededores. En los pacientes 3 y 4 (Fig. 4) la aplicacién topica del ozono
se realiz6 mediante el uso de bolsas plasticas a una concentracion de 40 yg/mL durante 20
min cada 3 dias hasta que se constatara la descontaminacion de las heridas, y con 20 pg/mL
una vez por semana hasta la disminucion de las lesiones en un 50 % de su extension y/o
cobertura del tejido 6seo expuesto por tejido de granulacion.

Figura 4: Ozonoterapia tépica con bolsa plastica en el paciente 4.

A todos pacientes les trataron las heridas con aplicacién tépica del aceite de girasol ozonizado
(Ozone & Life® - indice de Peréxidos 600) dos veces al dia después de higienizacion con
solucion salina 0,09%, siendo cubiertas con vendajes luego de cada aplicacién. La total
descontaminaciéon de las heridas ocurrid entre dos y siete dias. En este periodo empez6 la
granulacion de los tejidos seguido de la migracion epitelial a partir de los bordes de las
lesiones, asi como la contraccion de las heridas (Tabla 2). Las analiticas del hemograma de los
pacientes evidenciaron retorno a los pardmetros fisiol6gicos en cerca de 15 dias. Asi que se
logré la reduccion de las heridas a la mitad de su extension y que los casos huesos expuestos
se logré su cobertura, los pacientes recibieron alta para tratamiento con aceite ozonizado una
vez/dia en sus domicilios, incluido el callejero que fue adoptado (Fig. 5y 6). Semanalmente se
observé reduccion significativa de la extension y la profundidad de las heridas de los cuatro
pacientes y a los 60 dias estaban cicatrizadas en su totalidad (Fig. 7 y 8).
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Tabla 2: Evolucion cicatricial de las heridas tratadas con ozonoterapia.

Inicio de Tiempo de | 40 %-50 % de
Paciente Descontaminacion Granulacion migracion reduccion del | Cicatrizacion
de la herida (d) (d) epitelial de area de la total (d)
bordes (d) herida (d)

1 2 2 2 30 60

2 2 5 6 15 48

3 7 7 7 28 60

4 3 6 8 30 60
Mediana 4,5 4,5 4 22,5 54
Minimo 2 2 2 15 48
Maximo 7 7 8 30 60

Figura 5: Paciente 1 con 50% de reduccién de las heridas a los 30 dias de implantada la terapia.
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Figura 7: Evolucion de la herida del paciente 3: (a) 10 dias, (b) 28 dias,
(c) 40 dias, (d) 60 dias del tratamiento.
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Figura 8: Evolucion de la herida del miembro del paciente 4 a los (a) 6 dias,
(b) 20 dias, (c) 40 dias y (d) 60 dias del tratamiento.

Discusion y Conclusiones

En la rutina clinica veterinaria se encuentra con frecuencia las heridas trauméticas decurrentes
de accidentes automovilisticos o por mordidas de otros animales (Arias y Pereira, 2002) como
lo ocurrido con los casos de los animales presentados en este trabajo. Monteiro et al. (2007)
constataron un 25 % de mordeduras en los casos de heridas estudiados, y Arias et al. (2008),
cincuenta por ciento.

Lesiones abrasivas y laceraciones de la piel con extensiones variadas que comprometen
tejidos blandos profundos ocurren en los atropellamientos. La presencia de pelos, suciedades y
cuerpos extrafios, asi como la desvitalizacion de tejidos (Pavletic y Trout, 2006) y el
compromiso de las defensas del paciente predispone al desarrollo de procesos infecciosos.
Las lesiones agudas con exposicion de periostio, fascias, tendones y vaina nerviosas cuando
se contaminan sufren retraso cicatricial por la accion de toxinas bacterianas e infiltrados
inflamatorios que provocan necrosis celular y trombosis vascular, perpetuando el proceso
inflamatorio e infeccioso (MacPhil, 2013). La flora microbiana aerdbica y anaerébica presentes
en la cavidad oral, las bacterias de la piel y del medio ambiente estan presentes en lesiones
por mordedura por lo que deben ser considerada heridas contaminadas de naturaleza mixta
(Pavletic y Trout, 2006). El tratamiento deber& ser iniciado con brevedad (MacPhil, 2013) y la
ozonoterapia tépica debido a sus acciones bactericidas esta perfectamente indicada (Barreira,
2014; Gulmen et al., 2013; Burgassi et al., 2009; Bocci, 2006). El efecto bactericida del aceite
ozonizado ocurre por reacciones de sus ozonidos e hidroperéxidos en los sitios de los enlaces
dobles de los acidos grasos de las membranas del microrganismo, con consecuente oxidaciéon
(Schwartz, 2017). La aplicacion de aceite de girasol ozonizado con IP 600 dos veces al dia
asociado con la aplicacién de bolsa (40 pug/mL) o inyecciones intra-lesionales y peri-lesionales
con 40 pg/mL estan de acuerdo con las citadas por Viebahn-Hansler et al. (2012) como
tratamiento descontaminante. Considerando la evolucién de los cuatro casos se percibié la
clara accién antimicrobiana del ozono ya citada por varios autores, visto que en todos ellos la
descontaminacién ocurrio de manera temprana lo que permitié el crecimiento del tejido de
granulacion. La accion germicida de amplio espectro del ozono permite que la ozonoterapia
sea un tratamiento valioso para limpieza y desinfecciébn de las heridas infectadas en los
procesos sépticos locales (Schwartz, 2017).
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El trauma representa el mas antiguo y grande agente estresante para el organismo. Las
respuestas de defesa iniciales del cuerpo se ajustan a fin de re-establecer la hemostasia y la
preservacién del aporte de oxigeno a los drganos vitales. Un dafio masivo activa el sistema
inmune, y la temprana respuesta inflamatoria inmune después del trauma ha sido nombrada
como sindrome de la respuesta inflamatoria sistémica (SIRS) (Lenz et al., 2007). A partir de
esta respuesta puede haber destruccién en 6rganos no afectados originalmente por el trauma
inicial, como parte de una activacion inmune sin control que desarrolla una disfuncion multi-
organica. La modulacion de esta respuesta es el mayor objetivo terapéutico, a modo de lograr
una accién en los tejidos afectados, pero sin lesiones de 6érganos vitales (Brochner y Toft,
2009; Lenz et al., 2007).

La contribucion sistémica de la mezcla O3/02, aplicada por RIO3 o AHTMenor con una accién
inmunomoduladora se observo a través de normalizacion de los glébulos blancos comparados
con sus valores iniciales. Hay que considerar que debido a la descontaminacion de las heridas,
la leucocitosis tiende a disminuir. Las dosis utilizadas siguieron el principio de la hormesis
citado por Viebahn-Hansler et al. (2012). Con este propésito se utilizaron dosis bajas de la
mezcla O3/02 en los pacientes. Las insuflaciones retales implicaron un volumen de 2-3 mL/kg
de peso y concentracion de 18 ug/mL. Para la AHTMenor las concentraciones estuvieron un
poco mas altas (25-30 pg/mL con volumen de 2 mL) cuando se comparan con las sugeridas
por Viebahn-Hansler et al. (2012) (10-25 pg/mL). Sin embargo, Menéndez et al. (2008) sugiere
gue la concentracion de ozono puede ser igual a de la AHTMayor, entre 15-70 ug/mL, tomando
siempre en consideracion la enfermedad y el estado del paciente. La Declaracion de Madrid
define la AHTMenor con concentraciones entre 5 pg/mL hasta 20 ug/mL con el objetivo de
lograr un efecto inmunomodulador (ISCO3, 2015). A pesar de que no se pudo evaluar las
actividades de las citocinas de los animales, la evolucion de los neutrdéfilos se asocid a la
rapida recuperacion clinica lo que se puede correlacionar con la accion inmunomoduladora del
ozono (Schwartz y Martinez-Sanchez, 2012; Bocci et al., 2011; Menéndez et al., 2008).

Es cierto también que por la descontaminacion de las heridas la leucocitosis se tiende a
reducir. Pero hay que tener en cuenta que el proceso inflamatorio sistémico provocado por el
politraumatismo probablemente se ha controlado por el efecto de la ozonoterapia. Traumas
extensos como el caso del paciente 4 pueden desarrollar la SIRS, pero se observl una pronta
recuperacion sistémica del paciente evidenciada por la manutencion de los parametros
fisiol6gicos normales durante la internacién. El proceso inflamatorio permanecio localizado a
las heridas que mantuvieron las fases de cicatrizacion en tiempo. En los pacientes viejos,
inmunosuprimidos o con enfermedades sistémicas (Hedlund, 2002) como el perro 3 de este
trabajo, las bacterias encontradas en las heridas trauméticas pueden difundirse llevando a
sepsis y 6bito, incluso con tratamiento adecuado (Greene y Dearmin, 2006). La pronta
recuperacion de la herida y del propio paciente como un todo en el caso 3, animal cardiépata,
viejo y con infeccidon hacia una semana, demuestra el efecto sistémico de inmunomodulacion
del ozono que es capaz de estimular un cierto nimero de células inmunoldgicas, citocinas
inmuno-estimuladoras e inmuno-depresoras que son captadas por las células vecinas, lo que
mantienen el balance de activacion y supresion (Menéndez et al., 2008), pues el sistema
inmunitario se mantiene en estado de alerta (Schwartz, 2017). La activacion del factor NFkB y
del Nrf2, provocada por la ozonoterapia, produce la modulacion del sistema inflamatorio y del
sistema anti-oxidante/pro-oxidante (Schwartz y Martinez-Sanchez, 2012; Viebahn-Hansler et
al., 2012).
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Ademas, es sabido que la edad avanzada del animal 3 asociada a cardiopatia presente son
situaciones que originan estrés oxidativo (Srisvastava y Kumar, 2015) asi como el estrés agudo
causado por el politraumatismo sufrido por los animales de este estudio. El estrés oxidativo y el
proceso inflamatorio estan relacionados y son interdependientes estando asociados a
enfermedades croénicas, entre ellas, las cardiovasculares y el envejecimiento (Biswas, 2016).
Los dos llevan a la liberacion de especies reactivas del oxigeno como consecuentes a dafos
celulares. Se supone que la ozonoterapia sistémica aplicada a los pacientes contribuy6 para la
recuperacion de la salud general de los perros visto que activa el sistema antioxidante/pro-
oxidante (Schwartz, 2017).

En la recuperaciéon de los tejidos el desarrollo de las fases de la cicatrizacién es dependiente
de un bueno aporte sanguineo el cual permite el flujo de oxigeno y metabolitos. Los
macroéfagos resisten a la hipoxia, pero la epitelizacién y la sintesis proteica son dependientes
del oxigeno. En la cicatrizacidon de heridas el reclutamiento, proliferacion y funcién celular son
controladas por factores de crecimiento, proteinas sintetizadas y liberadas por las células
implicadas en el proceso cicatricial (MacPhil, 2013). El ozono aplicado sistémicamente en dosis
bajas posee un efecto hormetico lo que incrementa la liberacion de oxigeno a los tejidos por
aumento de las concentraciones de 2,3-DPG (2,3 difosfoglicerato) intra-eritrocitario, mejora la
capacidad reoldgica de la sangre, mejora la circulacién sanguinea por accion del 6xido nitrico,
incrementa el metabolismo energético, incrementa la liberacion de factores de crecimiento
entre otras acciones, lo que colectivamente favorece a sobrevivencia celular (Re et al., 2014;
Schwartz y Martinez-Sanchez, 2012).

Contribuye para la recuperacién de pacientes con lesiones traumaticas graves como los
politraumatizados, la analgesia y el efecto antiinflamatorio del ozono. Ademas, el ozono, se
utilizé para restablecer los patrones fisiol6gicos cardiacos, respiratorios y por consecuencia
incrementa la oxigenacién de tejidos. El ozono también presenta una posible accion directa
oxidativa a corto plazo sobre las biomoléculas, con bloqueo de la expresion de la
ciclooxigenasa 2, y otro mecanismo a largo plazo que involucra la activacion de los
mecanismos antioxidantes, con la reduccion del dolor (Re et al., 2011). La accion analgésica
de la ozonoterapia por insuflacién rectal fue observada por Teixeira et al. (2013) cuando
investigd su accién en el posoperatorio de ovariohisterectomia.

La temprana alta hospitalaria que los perros recibieron logré una reduccién de costos a los
duefios lo que esta en correspondencia a lo descrito por otros autores como Menéndez et al.
(2008). También, Martinez-Sanchez et al. (2005) citan una reduccion de 25 % de costos
cuando compararon el uso de ozono con las terapias convencionales que se utilizan
antibioticos topicos en el tratamiento de heridas.

Considerando los resultados de recuperacion cicatricial evidenciados por la velocidad y
cualidad del tejido de granulacion, por la rapida epitelizacion de las heridas y la recuperacion
de los indicadores hematolégicos en los pacientes de este trabajo se concluye que la
ozonoterapia topica y sistémica contribuye al éxito del tratamiento. La recuperacion puede
deberse a las propiedades germicidas, de modulacién del estrés oxidativo, incremento en la
circulacion sanguinea y aporte de oxigeno a los tejidos. Ademas, por ser una terapia que
requiere poco aporte financiero, resultd de bajo costo lo que se comprobé satisfactorio para los
duefios de los pacientes.
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